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Abstract of EP0373234 

A solar generator comprising solar cell arrays (1 ) 
and having cables (2) for holding the solar cell 
arrays (1) is intended to exhibit a simple 
structure. The cables (2) are meshed together. 
The solar cells exhibit an inclination with an angle 
of inclination alpha of less than 90 DEG with 
respect to earth horizontal (3). 
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© Solargenerator. 

© Ein Solargenerator mit Solarzelieneinrichtungen 
(1) und mit Seilen (2) zur Halterung der Solarzelien- 
einrichtungen (1) soil einen einfachen Aufbau aufwei- 
sen. Die Seile (2) sind vernetzt. Die Solarzellen wei- 
sen eine Naigung mit einem Neigungswinkel alpha 
von weniger als 90* . bezUglich der Erdhorizontalen 
(3) auf. 



FIG 5 
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Solargenerator 



Die Erfindung betrifft einen Solargenerator 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein sotcher Solargenerator 1st beispieisweise 
aus der DE-OS 30 49 331 bzw. aus der DE-OS 35 
00 694 bekannt. Dieser bekannte Solargenerator 
besitzt ebenflachige Platten zur Aufnahme von 
Halbleitersolarzellen. Dabei ist an einem turmShnli- 
chem Gebilde ein Ausleger zur Halterung der Plat- 
ten angeordnet, das mit einem durch die auf die 
Halbleitersolarzellen airftreffende Strahlung regelba- 
ren Antrieb zur zweiachsigen SonnennachfUhrung 
verbunden ist. Dabei ist der Ausleger als an sei- 
nem einen Bnspann-Ende urn seine senkrechte 
Achse drehbares Teil ausgebildet Die Ausleger 
sind unterhalb der Turmspitze angeordnet und 
durch Halteseile mit dem Turn) verbunden. Bei 
diesem bekannten Solargenerator sind die Platten 
zur Aufnahme von Halbleitersolarzellen immer in 
einem entsprechenden Abstand untereinander auf- 
gehangt. 

Bei diesem bekannten Solargenerator ist die 
Bnrichtung zur Sonnennachfuhrung aufwendig und 
anfallig gegen Storungen. Der bei dem bekannten 
Solargenerator erforderliche Ausleger verursacht 
ebenfalls eine komplizierte und teuere Vorrichtung. 

Der vortiegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde. einen Solargenerator der eingangs ge- 
nannten Art anzugeben, der einen vergleichsweise 
einfachen Aufbau aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch ei- 
nen Solargenerator nach dem Anspruch 1 gelost. 

Ausgestaltungen und Vorteiie der Erfindung 
sind in den Unteran sprOchen, der Beschreibung 
und der Zeichnung dargestellt. 

Bei einem Solargenerator nach der Erfindung 
kann insbesondere auf Ausleger verzichtet warden. 

Durch die schrSge Anordnung von Solarzellen 
bezGglich der Erdhorizontalen kann auf eine Son- 
nennachfUhrung verzichtet werden. 

Ein Solargenerator nach der Erfindung kann 
sowohl an einem einzelnen Hang als auch zwi- 
schen verschiedenen HSngen als auch in der Ebe- 
ne als auch in einer Kombination von Hang und 
Ebene angeordnet werden. En Solargenerator nach 
der Erfindung kann bei geeigneten ortlichen Ver- 
haltnissen lediglich mit Hilfe von Verankerungen 
unter Verzicht auf jegliche StQtze angeordnet wer- 
den. Ein Solargenerator nach der Erfindung kann 
jedoch auch vorteilhafterweise in einer Ebene mit 
Hilfe von unterschiedlich hohen StOtzen angeordnet 
werden. 

Die Seile der Seilvernetzung konnen ahnlich 
wie" Bef einer "HanpbrUcke" angeordnet "seiriTDie 
Seile der Seilvernetzung dienen mindestens zur 
LSngsstabifisierung. evtl. auch zur L£ngs- und 



Querstabilisierung. Die Querstabitisierung und Ver- 
netzung der Seile kann auch durch die Solarzellen- 
einrichtungen selbst erfolgen. 

Vorteilhafterweise sind die Solarzelleneinrich- 

5 tungen so bezOglich der Erdhorizontalen geneigt, 
da/3 auch ohne SonnennachfOhrung ein gGnstiger 
Wirkungsgrad bei der Erzeugung von elektrischem 
Strom je nach ortlicher Lage und je nach zeitlicher 
Verwendung erzielt wird. 

w Als Solarzelleneinrichtungen konnen alle Ein- 
richtungen verwendet werden, die Solarzellen auf- 
weisen und ausreichend mechanisch stabil sind. 
Beispieisweise konnen alle Solarmodule verwendet 
werden, die mechanisch ausreichend stabil sind. 

t5 Solche Solarmodule konnen auf Druck Oder auf 
Zug in der Seilvernetzung gehaltert werden. Als 
Solarzelleneinrichtungen konnen dabei auch einzel- 
ne Solarzellen verwendet werden, soweit sie aus- 
reichend * mechanisch stabil sind. Solarzellen und 

20 Solarmodule konnen beispieisweise ausreichend 
mechanisch stabil gestaltet werden durch eine be- 
liebige Kombination von Substraten und/oder Su- 
perstraten und/oder Rahmeneinrichtungen. 

Als Solarzelleneinrichtungen konnen beispiels- 

25 weise Solarmodule verwendet werden, die in der 
Doppelglas-Technologie hergestellt sind. in der 
Doppelgfas-Technologie werden solche Solarzellen 
zusammen mit ihrer elektrischen Beschaltung zwi- 
schen zwei Glasscheiben mit Hilfe von Kunststoff in 

30 fliissiger Form oder mit Hilfe von Thermoplast- 
Folienmaterial eingebettet. 

Als Solarzelleneinrichtungen konnen auch So- 
larmodule verwendet werden, die in der Superstrat- 
Technik hergestellt worden sind. Dabei wird auf der 

35 Vorderseite eines Soiarmoduls ebenfalls eine Glas- 
scheibe zur Abdeckung verwendet. wahrend die 
RGckseite des Soiarmoduls aus Kunststoff-Fotien, 
beispieisweise aus aluminiumbeschichteten Folien, 
aufgebaut ist. Zwischen Vorderseite und RUckseite 

40 des Soiarmoduls sind wiederum die Solarzellen 
zusammen mit ihrer elektrischen Beschaltung mit 
Hilfe von Thermoplast-Folien eingebettet Verfahren 
zur Herstellung von solchen Solarmodulen sind bei- 
spieisweise in den US-Patentschriften 4 067 764, 4 

45 224 081, 4 231 807, 4 317 739. 4 433 200 und 4 
401 839 angegeben. 

Die Rahmung von Solarmodulen geschieht 
meist mit Profilen aus Aluminium oder Stahl, die 
beispieisweise mit Silicon abgedichtet sind. Diese 

so Rahmung ist bei den hier eingesetzten Solarzellen- 
einrichtungen nicht zwingend erforderlich. 

Die Solarzelleneinrichtungen konnen an den 

SeilennderSeilve"metzung"mit"Klammem' befestigr 

werden. 

Wegen der wetterabhangigen Belastung sollte 
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die Seilvernetzung groflzOgig dimensioniert sein. 
Als Seile, als Isolatoren und als TragstOtzen fOr die 
Seilvernetzung konnen Einrichtungen verwendet 
werden. wie sie zur FUhrung, insbesondere zur 
UberlandfOh rung, von Strom bekannt sind. 

Bel groflen Solargenerator-Anlagen sind die 
Solarzelleneinrichtungen in der Seilvernetzung vor- 
teilhafterweise unter Druck gesetzt. 

Vorteilhafterweise werden die Bnrichtungen, 
mit denen die Solarzelleneinrichtungen in der Seil- 
vernetzung gehaltert sind, als elektrische Kontakte 
zur StromfOhrung verwendet. 

Vorteilhafterweise werdBn Solarzelleneinrich- 
tungen mit Hilfe von Glasscheiben Oder mit Hilte 
von Glasfasem mechanisch stabilisiert und mit 
Klemmen (Pratzen). wie sie in der Glastechnik zur 
Befestigung von Glasscheiben (insbesondere von 
Glasfassaden) ublich sind, in der Seilvernetzung 
gehaltert Dabei kdnnen die mit solchen Klemmen 
versehenen Solarmodule einfach in das aufge- 
spannte Seilnetz eingespannt werden. Dabei ist 
gewShrlelstet. dafl kein Zug und keine Biegung auf 
das Glas ausgeObt werden. 

■ Solarzelleneinrichtungen konnen in eine Seil- 
vernetzung auch auf Zug eingespannt werden. Da- 
bei werden elastische Einrichtungen zur Halterung 
der Solarzelleneinrichtungen im Seilnetz verwendet. 
Als elastische Einrichtungen konnen beispielsweise 
Federn verwendet werden. Vorteilhafterweise wer- 
den dabei die Seile der Seilvernetzung ebenfalls 
mit elastischen Einrichtungen, beispielsweise mit 
Fedem, gespannt. Vorteilhafterweise werden insbe- 
sondere bei einer Halterung der Solarzelleneinrich- 
tungen auf Zug in der Seilvernetzung Spannseile 
zur mechanischen Stabilisierung der Solarzellenein- 
richtungen verwendet. 

Vorteilhafterweise werden Solarzelleneinrich- 
tungen mit Hilfe einer Dreipunktaufhangung in der 
Seilvernetzung gehaltert. Dies ermogGcht eine ver- 
windungsarme Halterung von Solarzelleneinrichtun- 
gen. 

Vorteilhafterweise wird die Seilvernetzung auch 
zur StromfOhrung von Strom, der in Solarzellenein- 
richtungen erzeugt worden ist. verwendet Dabei 
kdnnen die Seile in jeder Form so ausgestaltet 
sein. dafl sie einerseits Strom fOhren konnen und 
dafl sie andererseits zur Stabilisierung des Solarge- 
nerators beitragen. Beispielsweise konnen 
Aluminium-Seile verwendet werden. Wenn sich ver- 
schiedene stromfUhrende Seile kreuzen, konnen an 
diesen Knoten Isolierelemente je nach der dort 
vorhandenen elektrischen und mechanischen Span- 
nung verwendet werden. Solche Isolierelemente 
sind beispielsweise fur hohe Spannungen aus der 
Technik der Oberiandleitungen bekannt. Solche Iso- 
lierelemente kdnnen aus Porzellan oder aus Kunst- 
stoff Oder aus sonst verwendbarem Material beste- 
hen. In die Seilvernetzung konnen auch supralei- 



tende Materialien zur Fuhrung von groflen Strdmen 
integriert werden. 

Es konnen auch alle Seile der Seilvernetzung 
zur StromfOhrung verwendet werden. 
5 Die Solarzelleneinrichtungen k6nnen parallel, 
seriell Oder auch in einer Kombination von Parallel- 
und Serienschaftung angeordnet werden. 

Bei einem Solargenerator nach der Erfindung 
konnen alle geeigneten Plitze innerhalb der Seil- 
w vemetzung mit Solarzelleneinrichtungen belegt 
werden. Wenn einige dieser PIMtze nicht mit Solar- 
zellen belegt werden, ist der Durchzug von Wind 
durch diese freigelassenen Platze rnoglich. Da- 
durch ist der Solargenerator stabiler gegen Wetter- 
15 einflusse. Vorteilhafterweise werden Solarzellenein- 
richtungen schachbrettartig innerhalb der Seilver- 
netzung angeordnet. Dadurch kann Sonnenlicht 
auch auf die unterhalb des Solargenerators sich 
befindltche Erdoberfiache auftreffen. Dies ist okolo- 
20 gisch gunstig, weil dadurch Pflanzenwuchs begOn- 
stigt wird und Erosion des Landes verhindert wird. 
Auflerdem kann sich an der Unterseite der Solar- 
zelleneinrichtungen Kondenswasser bilden, was fUr 
das Wachstum von Pflanzen. insbesondere BO- 
25 schen, insbesondere in geographischen Lagen mit 
trokkenem Klima, gGnstig ist. 

Als Seile konnen auch Kunststoff seile Oder 
kombinierte Metall-/ Kunststoff-Seile verwendet 
werden. die elektrisch leitend oder elektrisch isolie- 
30 rend sein konnen. An den Punkten, wo sich ver- 
schiedene Seile kreuzen, kdnnen die Seile ineinan- 
der verwoben sein oder mit Hilfe von Bnrichtungen 
aneinander vollstandig flxiert sein oder beispiels- 
weise mit Hilfe von HOIsen wenigstens in einer 
as raumlichen Dimension aneinander fixiert sein. Die- 
se letzte Moglichkeit gibt der Seilvernetzung bei 
geeigneten Umstanden eine groflere Elastizitat bei- 
spielsweise gegenOber Wind und Warme. 

Bei einem Solargenerator nach der Erfindung 
40 kann elektrischer Strom auch unabhangig von der 
Seilvernetzung von den Solarzelleneinrichtungen 
weggefOhrt werden. 

Vorteilhafterweise werden jedoch bei einem 
Solargenerator nach der Erfindung Sotarzellenein- 
45 richtungen verwendet. die Strom in die Seilvernet- 
zung einspeisen konnen. Dieser Strom kann mit 
Hilfe von zusatzlichen elektrischen Leitungen aus 
den Solarzelleneinrichtungen in die Seilvernetzung 
eingespeist werden. Vorteilhafterweise wird jedoch 
so Strom aus . den Solarzelleneinrichtungen Ober die 
Einrichtungen zur Halterung der Solarzelleneinrich- 
tungen in der Seilvernetzung in diese Seilvernet- 
zung eingespeist. Vorteilhafterweise werden dabei 
Solarzelleneinrichtungen verwendet, die mit einem 
55 Minimum an elektrischer Verdrahtung auskommen. 
Beispielsweise konnen Solarzellen mit Hilfe von 
einem Substrat Oder Superstrat mechanisch stabili- 
siert werden, wobei das Substrat bzw. das Super- 
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strat elektrisch leitfahige Bereiche wie Metallisie- 
rungen oder elektrisch leitfahige Kunststoffe zur 
elektrischen Verbindung zwischen Solarzellen und 
Solarzellen bzw. Solarzellen und elektrisch leitfahi- 
ger Halterung zur Befestigung der mechanisch sta- 
btlisierten Solarzellen in der Seilvemetzung aufwei- 
sen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

FIG 1 bis 6 erlautern das Prinzip der Erfin- 
dung 

FIG 7 bis 1 1 erlautern Solarzefleneinrichtun- 
gen, die fur die Erfindung verwendbar sind. 

FIG 12 bis 15 zeigen mogliche Schaltungen 
bei einem Solargenerator nach der Erfindung. 

FIG 16 bis 24 erlautern mogliche Hafterun- 
gen fUr Solarzeiieneinrichtungen bei einem Solar- 
generator nach der Erfindung. 

FIG 1 bis 6 erlautern das der Erfindung zu- 
grundeliegende Prinzip. In den FIG 1 bis 5 bilden 
sowohl die Solarzeiieneinrichtungen 1 als auch die 
Seilvemetzung 2 einen Winkel alpha mit der Erdho- 
rizontalen 3. Die Seilvemetzung 2 ist mit Hiffe von 
DrahtstUtzen 4 und mit Hilfe von Verankerungen 5 
in dieser Position gehaitert. Als Drahtstutzen 4 kon- 
nen Konstruktionen verwendet werden, wie sie bei 
der Rlhrung von Strom mit Hilfe von Oberlandlei- 
tungen bekannt sind. Als Seiie konnen ebenfalis 
Seile verwendet werden, wie sie bei der FOhrung 
von Strom im Rahmen von Oberlandleitungen be- 
kannt sind. 

In FIG 1 ist ein Solargenerator in der Ebene 
angeordnet In FIG 2 ist der Solargenerator an 
einem Hang angeordnet. Dieser Hang weist einen 
Winkel beta mit der Erdhorizontalen 3 auf. Dieser 
Winkel beta kann verschieden vom Winkel alpha 
sein. Durch Verwendung von verschieden langen 
Drahtstutzen 4 kann bei einem Solargenerator nach 
FIG 2 ein optimaler Winkel alpha fur eine optimaJe 
Nutzung der auftreffenden Sonnenenergie verwirk- 
licht werden. 

FIG 3 zeigt einen Solargenerator, der zwischen 
zwei Hangen 6, 7 nur mit Hiffe von Verankerungen 
5 und unter Verzicht auf TragstUtzen 4 angeordnet 
ist 

FIG 4 zeigt, da£ auch in der Ebene mit Hilfe 
von unterschiedlich langen DrahtstOtzen 4 In unter- 
schiedlicher H5he zur Erdoberflache ein Neigungs- 
winkel alpha verwirklicht werden kann. 

Optimale Neigungswinkel alpha sind abhangig 
von der geographischen Lage des Soiargenerators 
und von dem Zeitraum. Ober den hinweg wShrend 
eines Jahres der Solargenerator betrieben werden 
soil. 

FIG 5 zeigt perspektivisch einen Solargenerator 
nach _der_Erfindurtg. anjejnem_Hiuig._W^Solarzeb. 
leneinrichtungen 1 sind parallel zumTfang ausge- 
richtet und bilden daher ebenso wie der Hang 



einen Winkel alpha mit der Erdhorizontalen 3. 

In FIG 6 ist gezeigt. dafl bei einem Solargene- 
rator auch Seile in verschiedenen Ebenen gespannt 
werden k6nnen, die einen Abstand zueinander auf- ' 

5 weisen. Zwischen diesen Ebenen konnen Solarzei- 
ieneinrichtungen 1 so aufgehSngt werden, da£ nur 
diese Solarzeiieneinrichtungen 1 einen Neigungs- 
winkel alpha bezOgtich der Erdhorizontalen 3 auf- 
weisenrEine solche Anordnung nach FIG 6 hat den 

w Vorteil, dafl beispielsweise in der Ebene gleich 
hohe Tragstutzen 4, verwendet werden konnen. Da- 
be! konnen die Ebenen. in denen die Seile 2 ange- 
ordnet sind, parallel zur Erdhorizontalen 3 verlau- 
fen. Die langsstabilisierung wird durch Seile 2 

is zwischen den TragsUltzen 4 erzielt. Die Querstabili- 
sierung wird durch Seile 8 von den Seilen 2 zu 
Verankerungen 5 erzielt. Werden zusatzlich zyvi- 
schen den Seilen 2. die zwischen den TragstUtzen 
4 verlaufen, Seile 9 fest verspannt. so konnen die 

20 Solarzeiieneinrichtungen 1 aul Druck gehaitert wer- 
den. Sind solche Seile 9 zwischen den Seilen 2, 
die zwischen Drahtstutzen 4 verlaufen, gar nicht 
vorgesehen Oder nur lose befestigt, konnen die 
Solarzeiieneinrichtungen 1 auf Zug gehaitert wer- 

25 den. 

Bei alien AusfGhrungsformen eines Soiargene- 
rators kann die Vernetzung der Seiie mit Hilfe von 
Haiterungen, mit denen Solarzeiieneinrichtungen 
gehaitert sind, bewirkt werden, beispielsweise mit 

30 Hiffe von Klemmen, Pratzen, Rohrschellen, Fedem, 
U-formigen Prbfilteilen usw. 

FIG 7 bis- 1 1 erlautern Solarzeiieneinrichtungen, 
wie sie fur die Erfindung verwendbar sind. Als 
Solarzeiieneinrichtungen konnen sowohl Solarzel- 

35 lenmodule als auch einzelne Solarzellen verwendet 
werden. In FIG 7 ist eine einzige Solarzelle 10 ge 
zeigt, die mechanisch stabilisiert ist durch Anbrin- 
gen einer Glasscheibe 11. Die Glasscheibe 11 zu- 
sammen mit der Solarzelle 10 ist dabei mit zwei 

40 Klemmen 13 versehen. Die beiden Klemmen 13 
sind elastisch auf die Glasscheibe 11 gedrtickt 
oder auf die Glasscheibe 11 aufgesetzt und ver- 
schraubt. Fur die Klemmen 13 kflnnen Klemmen 
verwendet werden, wie sie in der Glastechnik zur 

45 Befestigung von Br0stungsgl5sem. GlastUren. 
Glasfassaden u.a. Oblich sind. Die Klemmen 13 
konnen auch aus elektrisch ieitfahigem Kunststoff 
bestehen. Die Klemmen 13 sind Ober elektrische 
Verbindungen 15 direkt mit der Solarzelle 10 elek- 

50 trisch verbunden. Die elektrischen Verbindungen 
15 kQnnen elektrisch teftfthige Folien oder elek- 
trisch ieitfMhige Metallisierungen oder elektrisch 
leftfahige Kunststoffbereiche sein. 

FIG 8 zeigt ein Solarmodul, das ahnlich wie die 

55 Solarzelleneinrichtung nach FIG 7 aufgebaut ist. 

Das Solarmodul nach FIG 8 besitzt mehrere Solar^ _ 

zetlen 10. Anstelle der Glasscheibe 11 ist in FIG 8 
' ein Substrat 14 (Leiterplatte) vorgesehen. Die So- 
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larzellen 10 in FIG 7 und 8 konnen mit Kunststoff 
I2bedeckt sein. 

FIG 9 zeigt drei Solarmodule 16, die Klemmen 
17 als elektrische Kontakte aufweisen. Die Klem- 
men 18 sind bezGglich der Solargeneratorspan- 
nung elektrisch isolieri Die Klemmen 17 und 18 
konnen dabei Eckpratzen sein, wie sie in der Glas- 
technik ublich sind. Sollen die Solarmodule 16 auf 
Druck in die Seilvernetzung eingesetzt werden, 
weisen die Klemmen 17. 18 auf den vom Solarmo- 
dul 16 abgewandten Seiten U-f5rmiges Profil auf. 

FIG 10 zeigt ein Solarmodul 19. das zwei Rah- 
menteile 20 besitzt. die sowohl zur Halterung des 
Solarmoduls 19 in der Seilvernetzung als auch als 
elektrische Kontakte des Solarmoduls 19 dienen. 
Die Querschnitte der Rahmenteile 20 konnen dabei 
so grofl dimensioniert werden, da/3 sie leicht die im 
Solarmodul 19 erzeugten hohen elektrischen StrO- 
me aufnehmen. Damit kann eine Verringerung der 
modulinternen Verschallungen erzielt werden. Die 
Solarmodule 19 konnen direkt miteinander ver- 
schaltet werden. 

FIG 11 zeigt ein Solarmodul 19 nach FIG 10. 
bei dem noch keine Rahmenteile 20 angebracht 
sind. Die in der FIG 11 nicht dargestellten Solarzel- 
len sind mit einer Thermoplast-Folie 22 bedeckt. 
Die mechanische Stabilisierung des Solannoduls 
19 wird durch die Glasscheibe 23 erzielt. Die elek- 
trische Verbindung zwischen den Solarzellen des 
Solarmoduls 19 und den Rahmenteilen 20 wird 
durch metallisierte Flachen 21 auf dem Glas 23 
erzielt. 

FIG 12 bis 15 erlautem mogliche Schaltungen 
bei einem Solargenerator. 

FIG 12 zeigt symbolisch zwei Solarmodule 24 
mit symbolischer Angabe von Pluspol und Minus- 
pol. 

FIG 13 zeigt eine Parallelschaltung von schach- 
brettartig angeordneten Solarmodulen 24. Im Bei- 
spiel nach FIG 13 besitzt ein Solarmodul 24 eine 
Generatorspannung von 12 V. Am Minuspol 25 der 
Schaltung nach FIG 13 liegen dabei 0 V. am Plus- 
pol 26 liegen 12 V an. Die Seile 27 der Anordnung 
nach FIG 13 sind unbeschaltet. Die Solarmodule 24 
sind schachbrettartig angeordnet. 

FIG 14 zeigt eine Reihenschaltung von Solar- 
modulen 24. Die von oben nach unten fOhrenden 
Seiie weisen dabei Spannungen von 0 V. 12 V. 24 
V usw. auf. Die in der FIG 14 quer verlaufenden 
Seile 27 sind wiederum unbeschaltet. 

FIG 15 zeigt eine Anordnung von Solarmodulen 
24, bei denen sowohl langs als auch quer verlau- 
fende Seiie beschaltet sind. 

FIG 16 bis 23 erl2utem die Halterung von 
Sotarzelleneinrichtungen in Seilvernetzungen. FIG 
16 zeigt eine Seilvernetzung, bei der langs verlau- 
fende Seile 28 und quer verlaufende Seile 29 vor- 
handen sind. Dabei sind wiederum Solarmodule 30 



schachbrettartig angeordnet. Die Solarmodule 30 
sind an drei Punkten 32 mit Hilfe der Seilvernet- 
zung aufgeh&ngt. Keiner der drei Punkte 32 mufl 
dabei exakt an einer Ecke des Solarmoduls 30 

5 positioniert sein. 

FIG 17 zeigt ebenfalls langs verlaufende Seile 
28 und quer verlaufende Seile 29. Zusatzlich sind 
noch quer verlaufende Seile 31 zwischen jeweils 
zwei quer verlaufenden Seilen 29 vorgesehen. Die 

jo Solarmodule 30 sind mit zwei Punkten 33 an zwei 
Kreuzungspunkten der Seile 28 und 29 und mit 
einem Punkt 34 an einem Kreuzungspunkt zwi- 
schen den Seilen 28 und 31 gehaltert. 

Die Solarmodule 30 sind bei den Anordnungen 

js nach den FIG 16 und 17 mit einer DreipunktaufhSn- 
gung gehaltert. Dabei konnen die Solarmodule 30 
in die Seile durch Druck gepreflt sein oder in den 
Seilen auf Zug gehaltert sein. 

FIG 18 und 19 zeigen DreipunktaufhSngungen 

20 von dreieckigen Solarmodulen 24. Diese dreiecki- 
gen Solarmodule 24 konnen parallel und seriell 
geschaltet werden. FIG 18 zeigt eine Serienschal- 
tung von dreieckigen Solarmodulen 24 ahnlich zu 
FIG 14. Wenn die Seile der Seilvernetzung quer 

25 zueinander angeordnet sind, konnen die dreiecki- 
gen Solarmodule 24 an drei Punkten 40 so aufge- 
hangt sein, dafl jeweils in jedem zwischen Seilen 
definierten freien Raum ein Solarmodul 24 ange- 
ordnet ist. Wegen der Dreiecksform der Solarmo- 

30 dule 24 verbleibt freier Raum zwischen verschiede- 
nen Solarmodulen 24, so dafl ungehindert Wind 
und Ucht durch den Solargenerator hindurchdrin- 
gen konnen. 

FIG 19 zeigt Seile 41, 42, 43, die unter solchen 

35 Winkeln zueinander vemetzt sind. dafl die freien 
R2ume zwischen den verschiedenen Seilen Dreiek- 
ke bilden. Dabei sind dreieckige Solarmodule 24 so 
angeordnet dafl jeweils zwischen drei Solarmodu- 
len 24 ein Dreieck verbleibt das nicht mit einem 

40 Solarmodul belegt wird. Diese Belegung mit dreiek- 
kigen Solarmodulen 24 ist analog zur schachbrett- 
artigen Belegung nach FIG 14. In diesem Zusam- 
menhang ist eine schachbrettartige Belegung der 
Seilvernetzung 2 mit Solarzelleneinrichtungen 1 so 

45 zu verstehen. dafl zwischen verschiedenen Solar- 
modulen 24 immer wieder ein freier Platz verbleibt 
so dafl Wind und Licht in ausreichendem Mafle 
hindurchdringen konnen, ohne daB die Stabilitat 
des Solargenerators in untragbarer Weise beein- 

so fluflt werden wGrde. 

Solarmodule 24 kdnnen beliebige geometri- 
sche Formen aufweisen. Ebenso konnen die Seile 
der Seilvernetzung 2 in beliebiger Weise zueinan- 
der angeordnet sein. Grundbedingung ist eine aus- 

55 reichende mechanische Stabilitat des Solargenera- 
tors. 

FIG 20 zeigt ein Solarmodul 30, das an den 
drei Punkten 32 in den Seilen 28 und 29 gehaltert 
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ist. 

FIG 21 zeigt schematise* ein Solarmodul 30 
mit drei Halterungen 35. mit deren Hiife das Solar- 
modul 30 an drei Punkten in eine Seilvernetzung 
eingepreflt wird. 

FIG 24 zeigt ein Solarmodul 30 mit drei Halte- 
rungen 36. Zwischen den Halterungen 36 sind 
Spannseile 38 gezogen. Die Halterungen 36 wer- 
den mit Hilfe von elastischen Elementen (Fedem) 
37 auf Zug in Seilvemetzungen eingehangt. 

FIG 23 zeigt ein Solarmodul bzw. eine einzelne 
Solarzelle ahnfich zu FIG 21 mit zwei Klemmen 35. 
Die Solarzelleneinrichtung nach FIG 23 besitzt we- 
nigstens eine Solarzelle 10, eine Qlasscheibe 11 
und elektrische Verbindungen 15. Mit Hilfe der 
Halterungen 35 ist die Solarzelleneinrichtung in 
Seile 28 auf Druck eingepre/Jt. 

FIG 24 zeigt eine Klemmeinrichtung 38 zum 
Bnpressen eines Solarmoduls 30 in Seile 28 unter 
Druck. Dabei ist das Seil 28 in einem U-formigen 
Profil der Halterung 38 angeordnet. Dabei ist das 
Solarmodul 30 elastisch aufgehSngt durch Druck 
der Seile 28. Zur besseren elektrischen Kontaktie- 
rung zwischen Solarmodul 30 und Halterung 38 
geht eine elektrisch leitfahige Folie 39. beispiels- 
weise aus Kupfer, urn dasjenige U-fbrmlge Profil 
der Halterung 38 herum, in das das Solarmodul 30 
vorzugsweise elastisch eingeprefit ist. 

Wenn Solarmodule 30 in ein Seilnetz einge- 
spannt sind, lastet weniger Spannung, beispielswei- 
se auch bei Windbeanspruchung, auf dem Solar- 
modul 30. Daher kann beispielsweise billigeres Ma- 
terial zur Erzieiung der mechanischen Stabilitat des 
Solar moduls verwendet werden. Beispielsweise 
kann eine billigere Glasscheibe 1 1 verwendet wer- 
den. 

Wenn Solarmodule 30 unter Zug in der Seilver- 
netzung aufgehangt werden, werden mit Hilfe von 
Federn die Seile beispielsweise an den Veranke- 
rungen 5 und an den TragstOtzen 4 gespannt 

En Solargenerator nach der Erfindung kann als 
Solarkraftwerk in jeder GroBe von klelnsten Leistun- 
gen bis zu Hochstleistungen, zumindest im oberen 
Megawattbereich, verwendet werden. 

Fur einen Solargenerator nach der Erfindung 
gentfgt es bereits, dafl nur Zeile 2 zur Lingsstabili- 
sierung vorhanden sind. Die erforderliche Guersta- 
bilisierung und damit die Vemetzung der Seile 2 
kann dann dadurch erfolgen. dafl in den Seilen 2, 
die dann insgesamt nur in Langsrichtung veriaufen, 
Solarzelteneinrichtungen 1 gehaltert sind. Beispiels- 
weise sind bei einem Solargenerator. der ahnlich 
zu einem Solargenerator nach FIG 5 ist. die Seile 2 
auch dann vernetzt. wenn keine querverlaufenden 
Seile vorhanden sind. DarGber hinaus sind bei ei- 

_nem_ Solaf^enerator_auch_dLeJ/jerankeiungen_5Jn 

Querrichtung, wie sie in FIG 5 gezeigt sind, nicht 
unbedingt erforderiich. Dariiber hinaus kann bei 



einem Solargenerator nach der Erfindung auf jegli- 
che zusatzliche Verankerungen verzichtet werden, 
soweit die erforderliche Stability bereits anderwei- 
tig erzielt werden kann. 

5 

AnsprOche 

1. Solargenerator mit Solarzelteneinrichtungen 
jo (1) und mit Seilen (2) zur Halterung der Sotarzel- 

leneinrichtungen (1). dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Seile (2) vernetzt sind und dafl die Solar- 
zellen eine Neigung mit einem Neigungswinkel 
(alpha) von weniger als 90* bezUglich der Erdhori- 
i5 zontalen (3) aufweisen. 

2. Solargenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Neigungswinkel gr50er 
als 10* und kleiner als 80* ist 

3. Solargenerator nach Anspruch 2, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafl der Neigungswinkel grSfler 

als 20* und kleiner als 70* ist 

4. Solargenerator nach einem der AnsprOche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Vemet- 
zung der Seile (2) durch die Solarzelleneinrichtun- 

25 gen (1) bewirkt ist. 

5. Solargenerator nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 Seile (2) 
eine Neigung mit einem Neigungswinkel von weni- 
ger als 90* bezuglich der Erdhorizontalen (3) auf- 

30 weisen, 

6. Solargenerator nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, dafl Seile (2) den selben Nei- 
gungswinkel (alpha) wie Solarzelleneinrichtungen 
(1) bezuglich der Erdhorizontalen (3) aufweisen. 

3$ 7. Solargenerator nach einem der AnsprOche 1 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, dafl Seile der 
Seilvernetzung gespannt sind. 

8. Solargenerator nach einem der AnsprOche 1 
bis 7. da durch gekennzeichnet, dafl Snlarzellen- 

ao einrichtungen (1) unter Druck in d3r Seilvernetzung 
gehaltert sind. 

9. Solargenerator nach einem der AnsprOche 1 
bis 8. dadurch gekennzeichnet, dafl Solarzellen- 
einrichtungen (1) unter Zug in der Seilvernetzung 

45 gehaltert sind. 

10. Solargenerator nach einem der AnsprOche 
1 bis 9. gekennzeichnet durch eine Befestigung 
an mindestens einem Hang (6. 7) mit Veranke- 
rungseinrichtungen (5). 

so 11. Solargenerator nach einem der AnsprOche 
1 bis 10. gekennzeichnet durch eine Befestigung 
in der Ebene mit TragstOtzen (4) und Veranke- 
rungseinrichtungen (5). 

12. Solargenerator nach Anspruch 9 Oder 10, 
55 gekennzeichnet durch eine Befestigung mit un- 

t erschiedlich ho hen Trag stOtzen (4). 

13. Solargenerator nach einem der AnsprOche 
1 bis 12, gekennzeichnet durch eine schach- 
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brettartige Belegung mindestens elnes Teils der 
Seilvemetzung mit Solarzelleneinrichtungen (24). 

14. Sotargenerator nach einem der Anspriiche 
1 bis 13. gekennzeichnet durch eine Dreipunkt- 
aufhangung von Solarzelleneinrichtungen. 

15. Solargenerator nach Anspruch 14, gekenn- 
zeichnet durch dreieckige Solarzelleneinrichtun- 
gen. 

16. Solargenerator nach einem der AnsprOche 
1 bis 15. gekennzeichnet durch mechanische 
Stabilisierung von Solarzelleneinrichtungen mit 
Qlas. 

17. Solargenerator nach einem der Anspriiche 
1 bis 16. gekennzeichnet durch Verwendung der 
Seilvemetzung zur Stromfuhrung. '5 

18. Solargenerator nach Anspruch 12. gekenn- 
zeichnet durch Parallelschaltung von Solarzellen- 
einrichtungen. 

19. Solargenerator nach Anspruch 17 Oder 18, 
gekennzeichnet durch Serienschaltung von So- 20 
larzelleneinrichtungen. 

20. Solarzelleneinrichtung mit einer elastischen 
Halteeinrichtung zur Befestigung auf Zug in einer 
Seilvemetzung. 

21. Solarzelleneinrichtung mit einer elastischen 25 
Halteeinrichtung zur Befestigung auf Oruck in einer 
Seilvemetzung. 
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